
研究⽬的
(⼀)、探討不同截⾯積的壓克⼒在⽔中的阻⼒關係
(⼆)、探討不同⾯積連結體在⽔中的阻⼒關係
(三)、探討不同⻑度連結體在⽔中的阻⼒關係
(四)、探討壓克⼒在不同密度的⾷鹽⽔中的阻⼒關係

利⽤pasco滑⾞系統裝置，將無線⼒量傳感器的⼀端連接綁好棉線的壓
克⼒，另⼀端連接滑⾞，並把滑⾞放置在軌道上，壓克⼒放⼊⽔中進⾏
觀測。將滑⾞及無線⼒量傳感器連接SPARKvue軟體，滑⾞下滑的同時
把壓克⼒慢慢拉起，此時紀錄壓克⼒運動時的張⼒及速度，觀察其改變
趨勢。如圖⼀

⼀、探討不同截⾯積的壓克⼒在⽔中的阻⼒係數

⼆、探討壓克⼒在不同密度的⾷鹽⽔中的阻⼒係數

三、探討不同⾯積連結體在⽔中的阻⼒係數

四、探討不同⻑度連結體在⽔中的阻⼒係數

實驗步驟
(⼀)、各壓克⼒mg測量及浮⼒計算
(⼆)、測量張⼒及速度(圖⼆、圖三)
(三)、計算阻⼒
由所得張⼒帶⼊公式：f=T+B-mg計算阻⼒(如上圖）

圖⼀

圖三

阻⼒公式：
c為阻⼒係數，ρ為⽔密度，
A為壓克⼒截⾯積，v為速度

斜率為             ，代⼊ρ和A，
藉此算出c

圖⼆

圖四

⽔阻之謎── 物體形狀對⽔阻的影響
摘要

結論
⼀、根據公式，阻⼒係數、液體密度、截⾯積與速度平⽅值皆
會影響其阻⼒，且根據實驗結果，⼤致符合此公式。
⼆、截⾯積、⻑度⽐例與阻⼒係數呈現正相關。
三、⾷鹽⽔密度與阻⼒係數較無特定關係，但壓克⼒密度接近
⾷鹽⽔密度時，阻⼒係數最⼩。
四、連接不同⾯積的連結體中，以直徑5公分在上、8公分在下
的形狀阻⼒係數最⼩，此形狀可運⽤於潛⽔艇模組設計上，或
者是橋墩，可以在橋墩前加⼀個鋼體，使得阻⼒下降。
五、未來展望：未來可利⽤多組不同形狀之連結體進⾏實驗，
以確定哪種形式的連結體阻⼒最⼩。

本實驗旨在研究壓克⼒在⽔中升起時的阻⼒、速度變化以及與阻⼒係數
之間的關係。研究中考慮了三個變因：壓克⼒的截⾯積、不同形狀的連
結體，以及⾷鹽⽔的密度。實驗過程中，使⽤了PASCO滑⾞系統來記
錄數據，並將無線⼒量傳感器連接到壓克⼒上，再將其放⼊⽔中觀測。
⾸先，改變壓克⼒的截⾯積，並測量其在⽔中升起時的阻⼒和速度；接
著設計不同形狀的連結體，觀察在不同條件下壓克⼒產⽣的阻⼒和阻⼒
係數的變化。最後，調配不同密度的⾷鹽⽔來觀測其對壓克⼒升起的影
響。這些實驗結果將有助於理解⽔中物體的阻⼒特性。

實驗裝置

研究結果


